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Peculiar Bone Injuries by Grinding in a Corpse with a Long Immersion Period 

Summary. Injuries frequently occur after immersion of  corpses in water. Depen- 
ding on the type of  water different sorts o f  injuries, caused by drifting and being 
dragged, can lead to more or less severe abrasions of  the soft parts of  the body 
predominantly skin abrasions. 
This case is unique among hover 3000 corpses in water found in the last 4 decades 
in the Elbe. The corpse was found with very severe and extensive bone injuries; in 
fact the bones were ground down (among other injuries was a large opening in 
the skull). The origin is discussed : it is assumed that the corpse changed its posi- 
tion only minimally in the half-year period after immersion and did not drift with 
the stream, but on the contrary had stuck fast on or under a pontoon and was 
rubbed and ground against a pole or something similar. The special conditions 
of  the Elbe River appear to have played an important role in this process. 

Zusammenfassung. Nach der Immersion an Wasserleichen entstandene Verletzun- 
gen sind h~iufig. Darunter finden sich je nach Gew~isserart unterschiedlich ausge- 
pr/igte Treib- und Schleifverletzungen, wobei es zu mehr oder weniger tiefgreifen- 
den, meist jedoch nur oberfl/ichlichen, Abschleifungen der Weichteile (tiberwie- 
gend Hautschtirfungen) kommen kann, selten zu Knochenabschleifungen, die fast 
ausschlief~lich in Gebirgsw/~ssern beobachtet werden. - Wir schildern einen unter 
unseren tiber 3000 Wasserleichen aus 4 Jahrzehnten bisher einmaligen Fall aus der 
Elbe mit ausgedehnten und tiefgreifenden Knochenabschleifungen (u.a. grot~e 
Sch~idelerrffnung). Ihre Entstehung wird diskutiert: es wird angenommen, dab 
der Leichnam in einer knapp 1/2 j~ihrigen Wasserliegezeit seinen Liegeort nur we- 
nig ver/inderte, nicht im Wasser trieb, vielmehr an oder unter einem Ponton einge- 
klemmt war und an einem Pfahl o./i. scheuerte, wobei die besonderen Wasserver- 
h~ltnisse der Hamburger Elbe eine Rolle spielten. 

Key words. Tod durch Ertrinken - Wasserleichen, postmortale Knochenverlet- 
zungen 

* Herrn Professor Dr. Jiirgen Schrrder zum 65. Geburtstag gewidmet 
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Im ~ilteren gerichtsmedizinischen Schrifttum findet sich bei Schmidtmann [ 14] ein er- 
ster Hinweis auf die forensische Bedeutung der Unterscheidung vita|er von postmorta- 
len Verletzungen an Wasserleichen. Postmortale Verletzungen k6nnten an Wasserlei- 
chen beim Treiben derselben tiber Wehre oder Wasserf~ille, durch Quetschung zwischen 
Eisschollen, durch Anstot~ an B~ckenpfeiler oder an Dampfschiffr~dern oder -schrau- 
ben verursacht werden. Ober Treibverletzungen an Knochen wird noch nichts berich- 
tet. 

Der Pariser Gerichtsmediziner Thoinot [ 16] erw~ihnt im Jahre 1908 folgende In- 
strumente, die an Wasserleichen Verletzungen verursachen k6nnen: Schiffsschrauben 
und -rgder, Schiffsketten, Schiffsschotten, Schleusentore, Bootshaken, treibende H61- 
zer, Rgder yon Wassermiahlen. Ferner k6nne es zu Quetschungen des Leichnams zwi- 
schen Schiff und Kai bzw. zwischen Schiff und Brtickenpfeilern oder Schleusen kom- 
m e n .  

Thoinot berichtet tiber den Leichnam eines jungen M~idchens, welcher wenige Stun- 
den nach der Immersion aus der Seine geborgen wurde. Beide Unterschenkel waren un- 
terhalb yore Kniegelenk abgetrennt, es lag die Vorderseite der Schienbeine frei, diese 
zeigten eine wie abgefeilt aussehende Fl~iche, unterhalb davon bestanden mehrere s~ge- 
schnittartige Verletzungen im Knochen. 

Der Autor erwahnt auch einen Fall seines Landsmannes Delens [5], bei dem dieser 
u.a. folgende ScNidelverletzungen festgestellt hat: Verletzung des linken Mastoids wie 
yon einem ,,Meit~elschlag", das rechte Mastoid ,,cirkul~ir erodiert", in der linken Schl~i- 
fenbeinschuppe ein etwas gr6t~eres Loch. Vom Erstuntersucher waren diese ScNidel- 
verletzungen auf einen Kopfschut~ zuriickgeftihrt worden (Einschut~ am rechten Mast- 
oid, Ausschug in der linken Schl~ifenbeinschuppe). Die gerichtsmedizinische Beurtei- 
lung ergab jedoch, daf$ es sich um postmortale Verletzungen handelte. 

Thoinot betont, dat~ es in den meisten F~illen nicht schwierig sei, den postmorta- 
len Charakter der Verletzungen bei Wasserleichen zu erkennen, schwierig zu sagen sei 
es hingegen im EinzelfaU, auf welches Instrument die postmortal eingetretenen Verlet- 
zungen zuriickzuftihren seien. 

Aus Gebirgsfltissen geborgene Wasserleichen weisen nahezu ausnahmslos Treibver- 
letzungen auf. Diese k6nnen sich auf die Weichteile beschr~inken, sie k6nnen aber auch 
zu Durchscheuern und Zertriimmerung des Sch~idels und anderer Knochen ftihren [8]. 
Ftir grobe Sch~idelverletzungen und Knochenbrtiche bei Treiben der Leiche soll weni- 
get die zurtickgelegte Flut~strecke als vielmehr das Gef~ille und die Beschaffenheit des 
Fluf~bettes ausschlaggebend sein. 

Ober Schleifspuren an Knochen yon Wasserleichen, die aus Gebirgsw~ssern gebor- 
gen wurden, berichtete Haberda [7]. Die postmortalen Vefletzungen - die Abschlei- 
fungen - waren bei starker Str6mung und somit schneller Fortbewegung der Leiche 
und Schleifen der betroffenen K6rperregionen tiber den Kiesboden des Flu~bettes ent- 
standen. Auch Mueller [10] und Prokop [11] wiesen darauf hin, dat~ in stark fliegen- 
den Gebirgswgssern durch Abschliff Knochendefekte am Sch~del entstehen k6nnen. 
Gelegentlich k~ime es dabei zu bohnengrogen ~3ffnungen am Schgdeldach mit papier- 
dtinnen Rgndern [ 10]. 

lYoer Abschleifungen an den R~indern eines beim Treiben der Leiche in einem Ge- 
birgsflut~ zertrtimmerten Sch~idels berichtete Krauland [9]. 

Auch in Fltissen mit weniger starker Str6mung kann es zu Schleifverletzungen der 
Knochen kommen. So beobachtete B6hmer [2] an einer Rheinleiche, welche yon K61n 
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nach Dtisseldorf herabgetrieben war, am Stirnbein oberhalb beider Augenh6hlen etwa 
handfl~ichengrot~e Abschleifungen, das Gehirn lag frei. Derartige Knochendefekte k6n- 
nen bei der flachen Abschleifung der Wundrander kaum mit Hiebwunden verwechselt 

werden [3]. 
Wie weitgehend das Vorkommen yon Schleifverletzungen an Wasserleichen yon 

der Str6mung eines Flusses und der Beschaffenheit seines Flut~bettes abh~ngt, ergibt 
sich aus Befundmitteilungen von Buhtz [4], Schrader [ 15], B6hmer [3 ] und Rticker 
[ 13]. Sie berichteten tiber H~iufigkeit von Schleifverletzungen an Wasserleichen in ein- 

zelnen Fltissen oder Flut~abschnitten. 
Rticker [13] erw/ihnte im Jahre 1949, er babe in Hamburg selbst bei der grot~en 

Zahl von Wasserleichen Knochenabschleifungen nie beobachtet .  Die Str6mung der 
Elbe sei in Hamburg im allgemeinen wenig stark, nur bei Ebbstrom sei sie zeitweise 

etwas stSrker. 
Wir tiberblicken die Protokolle der ~ut~eren Leichenschauen bzw. der Obdukt ionen 

von ca. 3000 Wasserleichen, die aus der Elbe und deren Nebenarmen im Staatsgebiet 
der Freien und Hansestadt Hamburg - weittiberwiegend aus dem Hafengebiet - in den 
Jahren 1933 -1974  geborgen wurden. In keinem Fall wurde tiber eine Schleifverlet- 
zung an Knochen berichtet,  Weichteil-Schleifverletzungen waren selten und, wenn vor- 
handen, dann nur geringgradig. Auch Treibverletzungen waren selten, verhfiltnismgt~ig 

Nuf ig  waren hingegen Schiffsschraubenverletzungen. 

Umso gr6ger war unser Erstaunen, als wit im Jahre 1975 in Hamburg wohl erst- 
malig eine Wasserleiche mit ausgedehnten Schleifverletzungen, die zudem noch von 
ganz ungew6hnlicher Lokalisation und Beschaffenheit waren, untersuchen konnten. 
Aus mangelnder Erfahrung in der Befunderhebung und Befunddeutung von Knochen- 
schleifverletzungen an Wasserleichen liet~en wi res  zungchst - nach gerichtlicher Lei- 
chen6ffnung - dahingestellt, ob es sich um Schleifverletzungen oder um Schiffsschrau- 
benverletzungen der Knochen handelte. Erst die weiteren Ermittlungen und Untersu- 
chungen, insbesondere auch die Inspektion der mazerierten Knochen, liegen Schiffs- 
schraubeneinwirkungen ausschliet~en und ftihrten zur Kl~irung der Ursache dieser eigen- 
artigen Knochenbefunde. 

Kasuistik 

Im Juni des Jahres 1975 wurde an einem Schlepperponton der St. Pauli-Landungsbriicken zu Ham- 
burg eine teilweise bereits skelettierte Leiche aus der Elbe geborgen. An der Leiche fanden sich 
Reste einer zerfetzten m~innlichen Kleidung, auch Teile einer Aktentasche. Zur Feststellung der 
Todesursache und zum Zwecke der Identifizierung erfolgte eine gerichtliche Leichen6ffnung, bei 
der folgendes festgestellt wurde: 

Geschlecht wegen Leichenver~inderungen und Gewebsverlusten ~iufierlich nicht feststeUbar. 
Umwandlung der K6rperhaut in Fettwachs, geringer an der Rumpfriickseite, stS.rker an der Rumpf- 
vorderseite und an den GliedmagerL 

Im Hinterhauptsbein ein 10 x 5 cm gro~er querovaler Defekt mit unterschiedlich steil abge- 
schr~igten bzw. zugesch~ften R~indern und drei Sctdiffebenen (Abb. 1 u. 2). 

Die rechte Hand fehlt, oberer dorsaler Anteil der rechten Elle leicht abgeschliffen. Das proxi- 
male Ende des finken Qberarmknochens fehlt, sein Rest ist am proximalen Ende dolchartig zuge- 
schSxft (Abb. 3), am distalen Ende sind der Epicondylus radialis sowie ein Tell der Trochlea und 
des Sehaftes glatt abgesehliffen. 

Vom linken Acromion ist der gr6t~te Tefl glatt abgeschliffen. Geringe Abschleifungen auch 
am oberen Tell der linken Elle. 
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Am linken Oberschenkelknochen ist der Trochanter major seitUch in geringem Matte flach 
abgeschliffen, der Epieondylus fibularis und die Facies patellaris jedoch in st~kerem Grade 
(Abb. 4). 

Die Abschleifungen setzen sich am linken Kniegelenk fort auf die lateralen Anteile yon Schien- 
und Wadenbein, sie sind ferner nachweisbar am linken MaUeolus fibulae. 

Him und Hirnhgute sind vollst~indig veflorengegangen. Alter, mangelhaft verheilter Bruch des 
Unterkiefers. Alte Lungentuberkulose. M~innliche inhere Geschlechtsorgane. Vorgeschrittene F~iul- 
nis der inneren Organe. Fertigung eines Zahnsehemas. 

Abb. 1 und 2. 10:5 em gro~er Defekt im Hinterhauptsbereieh (Abb. 1 yon dorsal, Abb. 2 yon links 
lateral). Drei deutlich vonein~nder abgegrenzte Schliffebenen 
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Die Todesursache wurde durch die Obduktion nicht gekl~irt. Vermutetes Lebensalter des Man- 
nes: 45 his 55 Jahre. Die Wasserliegezeit wurde auf ca. 6 Monate gesch~itzt. 

Die schliffartigen Knochendefekte wurden als Treibverletzungen gedeutet. Sehfffssehrauben- 
verletzungen wurden nicht ausgeschlossen, wohl aber zu Lebzeiten entstandene Verletzungen. 

Die Identifizierung erfolgte durch ein faehr6ntgenologisches Gutachten, in dem der Seh/idel 
mit 31 Jahre zurtickliegenden R6ntgenaufnahmen verglichen wurde. Es handelte sich urn einen 55 
Jahre alten Mann. Den Unterkieferbrueh hatte er im 2. Weltkrieg erlitten. Das Zahnschema konnte 
mit einem 10 Jahre vor dem Tode erstellten zahn~ztlichen Gutachten konfrontiert werden. Der 
zust/indige Lungenfacharzt best~itigte den Lungenbefund. Die geschiedene Ehefrau identffizierte 
die aufgefundenen Kleidungsstiicke und berichtete der Polizei, daft ihr geschiedener Mann trunk- 
siichtig und ohne festen Wohnsitz gewesen sei, als Stadtstreicher gait und im M~innerwohnlager 
lebte. Mitte Januar 1975 babe sie ihn zuletzt lebend gesehen. Selbstmordabsichten habe er wie- 
derholt ge/iufiert. 

Abb. 3. Dolehartig abgeschliffener linker Humerusschaft 

Abb. 4. Stark abgeschliffener Epicondylus 
fibularis des linken Femurs 
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Bespreehung 

Die Knoehenabschleifungen waren bei der von uns untersuchten Wasserleiche lokali- 
siert am Hinterhaupt, im oberen Gelenkanteil der rechten und der linken Elle, am lin- 
ken Oberarmknochen, am proximalen und distalen Ende des linken Femur, am proxi- 
malen Teil des linken Schienbeins und Wadenbeins, am distalen Teil des linken Waden- 
beins und am linken Schulterblatt. 

Typischerweise finden sich Abschtirfungen an Treibleichen am Vorderhaupt, an 
Stirn, Nase und Handrticken, an den Unterarmen bis zum Ellenbogen, an den Knien 
und an den Zehenrticken [ 1 ]. An der Rtickfl~che hat K. Berg [ 1 ] unter hunderten yon 
Treibleichen nie eine Schtirfspur gesehen. Auf Grund seiner an Rheinleichen gesammel- 
ten Erfahrungen kam er zu folgendem Schlut~: Treibleichen sind an typischen Abschtir- 
fungen an Kopf, Knien, Hgnden und Zehenrticken zu erkennen. Sie treiben ausnahms- 
los in Bauchlage. 

Nach Reh [ 12] sollen Treib- oder Schleifspuren gelegentlich auch in stehenden Ge- 
w~issern auftreten, und zwar auch dann - bedingt durch die Bauchlage der Leiche - an 
den vorderen K6rperpartien. Starke Treibspuren sprgehen ftir einen l~ingeren Treibvor- 
gang. Fehlen ausgepr~igter Treibspuren schl6sse ein lgngeres Treiben aber nicht aus. 
Auch Treiben tiber kurze Strecken k6nne sichtbare Spuren an der Leiche hinterlassen. 
Reh kam zu der Feststellung, dat~ aus dem Ausmat~ oder aus dem Fehlen yon Treibver- 
letzungen keine sicheren Rtickschltisse auf den Ort dzr Immersion gezogen werden k6n- 
nen. 

Gmnds~itzlich k6nnte es demnach unter ganz besonderen ~iut~eren Bedingungen 
auch einmal bei einer Wasserleiche in der Elbe bei Hamburg - d.h. in einem Flut~ab- 
schnitt mit ganz geringer Str6mung - nach l~ingerer Wasserliegezeit einmal zu st~irke- 
ren, die Knochen miteinbeziehenden Schleifverletzungen kommen. Aber bei dem yon 
uns untersuchten Fall waren die Schleifspuren am Knoehen bzw. an Knochenregionen 
lokalisiert, wo sie bei Treibleichen sonst nicht vorzukommen pflegen. 

Voraussetzung ftir die charakteristische Bauchlage der Leiche in stehenden oder 
fliet~enden Gew~issern ist, dal~ keine abnormen Str6mungen oder Hindernisse vorliegen 
[ 12]. Abnorme Str6mungen scheiden in unserem Fall als Ursache der atypischen Loka- 
lisation der Knochenabschleifungen aus. Zu denken war somit an besondere Hindernisse. 
Diese ttindernisse konnten jedoch nicht im Flut~lauf selbst, vielmehr nur in einem Ein- 
geklemmt- oder einem Fixiertsein der Leiche unter Wasser oder dutch Schwimmen der 
Leiche in fixierter Lage an oder unter einem Ponton o. ~. gegeben sein. 

Unter Beriacksichtigung der Fundsituation und der Str/Smungsverhgltnisse in der 
Elbe im Hamburger Hafen bleibt als Ursache der Knochenabschleifungen nur die Er- 
kl~irung, dat~ sich tier Leichnam tiber Monate hin an einem Ponton - vermutlich in fi- 
xierter Lage - befand. Bedingt durch die st~indigen leichten Wasserbewegungen (verur- 
sacht durch Witterung, Schiffsverkehr und Tide) ist ein Ponton im Hamburger Hafen 
in st~ndiger vertikaler Bewegung. Das Ausmat~ dieser Aufw~irts-Abw~rtsbewegungen 
schwankt, im allgemeinen betragt es nur wenige cm. Bei diesen stiindigen feinen verti- 
kalen Bewegungen des Pontons und damit auch des an dem Ponton fixiert gewesenen 
Leichnams diirften die auch bei Lupen- und Stereolupenbetrachtung nahezu glattfl~i- 
chigen Knochenabschleifungen entstanden sein. Es erfolgte ein stSndiges Scheuern oder 
Reiben des am Ponton liegenden Leichnams an einem ira Wasser fixierten Pfahl oder 
Gest~inge. Die ausgedehnten Knochenabschleifungen waren somit nicht Folge eines 
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Treibens der Leiche im Wasser, vielmehr Folge eines monatelangen st~indigen durch 

feine Wasserbewegungen bedingten Scheuerns oder Reibens der am Ponton fixiert lie- 

genden Leiche an einem Pfahl o. ~. Die Fixierung diJrfte irn Laufe der Zeit variiert 
worden sein, worauf die deutlich voneinander abgrenzbaren Schliffebenen am Hinter- 
hauptsbein hinweisen. 

)~hnlich unseren Befunden beschrieb Fritz [6] am Sch~del einer aus der Isar ge- 
borgenen Leiche flach rinnenf6rmige Abschleifungen mit Lochdurchbruch an der rech- 
ten Schl~ife und am rechten Unterkiefer. Diese Knochenver~inderungen konnten nicht 
auf ein Treiben am Grund des Flugbettes zurtickgeftihrt werden, vermutlich waren sie 
durch 15ngerdauernde Scheuerung eines Drahtseiles an der daran hgngengebliebenen 
Leiche verursacht. 

Zu weniger ausgeprfigten, auf die Haut beschr~nkten Scheuerverletzungen kann es 
dann kommen, wenn sich die Leiche im Strauchwerk von Fltissen oder anderen Ge- 
wgssern verfangt, deren Wasserspiegel dutch Einwirkung der Gezeiten einer dauernden 

Vergnderung ausgesetzt ist. An der Haut k6nnen dann erhebliche parallele Schtirfspu- 
ren und auch Hautdefekte zustande kommen [9]. 
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